@ predmetovy jazyk a bezny jazyk
@ mnozina-primitivny pojem, ktory nedefinujeme
e sihrn (skupina, stbor) nejakych navzijom odlisnych objektov,
ktoré podla nejakého kritéria tvoria jeden celok.

e je urcCend vtedy, ak o kazdom objekte mozno rozhodndt, i je
jej prvkom, alebo nie je jej prvkom.



Zakladné mnozinové pojmy

Mnozina moéze byt zadana:
@ vymenovanim prvkov

@ obor pravdivosti nejakej vyrokovej formy



Zakladné mnozinové pojmy

@ prazdna mnozina



Zakladné mnozinové pojmy

@ prazdna mnozina

° 0.{}



Zakladné mnozinové pojmy

@ prazdna mnozina

° 0.{}

@ Pozor!!ll Toto {()} nie je prazdna mnoZina.



Ciselné mnoziny

N — mnozina prirodzenych ¢&isel,
7Z — mnozina celych Cisel,
Q — mnozina racionalnych Cisel,

R — mnozina reélnych Cisel,

C — mnozina komplexnych Cisel.



Ciselné mnoziny

N — mnozina prirodzenych ¢&isel,
7Z — mnozina celych Cisel,
Q — mnozina racionalnych Cisel,

R — mnozina reélnych Cisel,

C — mnozina komplexnych Cisel.
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Mohutnosti mnozin

@ konecné mnoziny



Mohutnosti mnozin

@ konecné mnoziny
@ nekone¢né mnoziny



Mohutnosti mnozin

@ konecné mnoziny
@ nekone¢né mnoziny
e spocitatelné

e nespocitatelné



Mnoziny, zakladné pojmy

Hovorime, Ze mnoZina A je podmnozinou mnoziny B a piSeme
A C B, ak kazdy prvok mnoZiny A je prvkom mnoziny B. Ak
chceme zdéraznit, Ze AC B a A # B, tak piseme A C B a
hovorime, Ze A je vlastnd podmnoZina mnoziny B.




Mnoziny, zakladné pojmy

Hovorime, Ze mnoZina A je podmnozinou mnoziny B a piSeme
A C B, ak kazdy prvok mnoZiny A je prvkom mnoziny B. Ak
chceme zdéraznit, Ze AC B a A # B, tak piseme A C B a
hovorime, Ze A je vlastnd podmnoZina mnoziny B.

Pre kaZdi mnoZinu A plati: ) C A, A C A. J




Mnoziny, zakladné pojmy

Hovorime, Ze mnozZina A je podmnoZinou mnoziny B a piseme
A C B, ak kazdy prvok mnoZiny A je prvkom mnoziny B. Ak
chceme zdéraznit, Ze AC B a A # B, tak piseme A C B a
hovorime, Ze A je vlastnd podmnoZina mnoziny B.

Pre kazdii mnozZinu A plati: ) C A, A C A. J

Hovorime, Ze mnoziny A, B sa rovnaji, ak je splnené, ze A C B a
zaroveri aj B C A.




Vyrokovy pocet

@ zakladné logické spojky



Vyrokovy pocet

@ zakladné logické spojky

ph(p) | ph(q) | ph(-p) ph(pAq) ph(pVq) ph(p=4q) ph(p
1 1

o O o
== O

1
1
0

HOOHH



Vyrokovy pocet

(Zapis vyrokovych formiil)
@ Kazda vyrokova premenna je vyrokova formula.

@ Ak p, su vyrokové formuly, tak aj
=(0), () A (@), () V (1), (0) = (¥), (p) < (¥) sd

vyrokové formuly.




Vyrokovy pocet

Q0 A = (-4,

Q@ (AANB) < (BAA),
(AVB) < (BVA),
©@ (ANB)AC < AAN(BACQ),
(AVB)VC <= AV (BVC(O),

QO ANBVC) < (AANB)V(ANC),

AV(BANC) <= (AVB)AN(AVO),
Q@ (AANB) < —-AV-B,

-(AV B) <= -AA-B,

QO (A< B) < (A= B)AN(B=4)),
Q@ (A= B) < AA-B,
QO A= B < -B=-A



Predikatovy pocet

Nech A je mnozina. Term nad A je definovany takto:
@ Kazda premennd, ktorej oborom je mnoZina A, je term nad A.
@ Symbol kazdého prvku z A je term nad A.
© Ak f je n—drna opericia, o ktorej plati D(f) C A", H(f) C A
aakty, - ,t, sutermy nad A, tak f(t1,--- ,t,) je term nad
A.




Predikatovy pocet

Nech A je mnozina. Ak ty,to sd termy, R je relacia definovana na
A, tak t1 Rty je atomicka formula predikatového poctu nad A.

@ Kazda atomicka formula predikatového poctu nad A je
formula predikatového poctu nad A.

o Ak ¢, su formuly predikatového poctu nad A, tak aj

=(9); (P) A (1), (9) V (¥), (0) = (¥), (9) & (),

st formuly predikatového poctu nad A.

e Ak x je premennd a o(z) je formula s premennou x, ktord
neobsahuje Vx ani 3z, tak Vz, p(z) aj 3z, p(x) sd formuly
predikatového poctu.




Predikatovy pocet

nech W, ® si formuly predikatového poctu. Hovorime, Ze ¥ je
podformulou formuly ®, ak formulu ¥ mézeme ziskat z formuly ®
vynechanim niekolkych symbolov na zaliatku a na konci (niekolko
moZe znamenat aj 0).

AkNz:V, resp. 3x: (V) je podformula formuly ¥, tak V

nazyvame dosahom prislusného vyskytu kvantifikatora Vx, resp. dz
vo formule .




Predikatovy pocet

Vyskyt premennej vo formule sa nazyva

@ viazanym, ak nasleduje bezprostredne po znaku ¥ alebo 3,
alebo sa nachadza v dosahu kvantifikatora Vx alebo Jx.

e volnym, ak nie je viazany.




Predikatovy pocet

@ Premenna sa nazyva volnou vo formule V', ak ma aspori jeden
volny vyskyt vo formule V.

@ Premenna sa nazyva viazanou vo formule V', ak ma vsetky
vyskyty vo formule V' viazané.

@ Formulu predikatového poctu nazyvame uzavretou formulou,
ak vsetky jej premenné sii viazané.

@ Formulu predikatového poctu nazyvame vyrokovou formou, ak
asporni jedna jej premenna je volna.




Zakladné mnozinové pojmy

Mnozina moéze byt zadana:
@ vymenovanim prvkov

@ obor pravdivosti nejakej vyrokovej formy
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Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
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Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}

@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}




(GEEILEREEY)

Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}

e zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) = {x;a <z < b}




(GEEILEREEY)
Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}
e zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) = {x;a <z < b}
@ sprava otvoreny a zlava uzavrety interval
(a,b) = {z;a <z < b}




(GEEILEREEY)
Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}
e zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) = {x;a <z < b}
@ sprava otvoreny a zlava uzavrety interval
(a,b) = {z;a <z < b}

Pozor: a < b !




(GEEILEREEY)

Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}
e zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) = {x;a <z < b}
@ sprava otvoreny a zlava uzavrety interval
(a,b) ={z;a <z < b}
Pozor: a < b !!!
Nevlastné body:




(GEEILEREEY)
Intervaly
e uzavrety interval (a,b) = {z;a <z < b}
@ otvoreny interval (a,b) = {z;a < z < b}
e zlava otvoreny a sprava uzavrety interval
(a,b) = {x;a <z < b}
@ sprava otvoreny a zlava uzavrety interval
(a,b) ={z;a <z < b}
Pozor: a < b !!!
Nevlastné body: —oo, 00




Vennove diagramy

A B — A ‘
) | L




Zjednotenie mnozin




Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

Vlastnosti:

AU =
AUA=
AUB =
AU(BUCQC) =



Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

r€AUB < ze€AVvzeB

Vlastnosti:

AU =
AUA=
AUB =
AU(BUCQC) =



Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

r€AUB < ze€AVvzeB

Vlastnosti:
Aup=A
AUA=
AUB =
AU(BUCQC) =



Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

r€AUB < ze€AVvzeB

Vlastnosti:
Aup=A
AUA= A
AUB =
AU(BUCQC) =



Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

r€AUB < ze€AVvzeB

Vlastnosti:
Aup=A
AUA= A
AUB= BUA
AU(BUCQC) =



Zjednotenie mnozin

@ zjednotenie
AUB ={z;x € AVz € B}

r€AUB < ze€AVvzeB

Vlastnosti:

Aup=A

AUA= A

AUB= BUA
Au(BUC)=(AuB)UC



Prienik mnozin




Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}

Vlastnosti:
AND=
ANA=
ANB=
AN(BNC) =



Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}

r€ANB < vxc ANz €EB

Vlastnosti:
AND=
ANA=
ANB=
AN(BNC) =



Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}

r€ANB < vxc ANz €EB

Vlastnosti:
ANP= 0
ANA=
ANB=
AN(BNC) =



Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}
re€ANB < rz€¢ ANz EB
Vlastnosti:
e ANPD= 0
e ANA= A
e ANB =
s AN(BNC) =



Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}
re€ANB < rz€¢ ANz EB
Vlastnosti:
e ANPD= 0
e ANA= A
e ANB= BNA
s AN(BNC) =



Prienik mnozin

@ prienik
ANB={z;z € ANz € B}
re€ANB < rz€¢ ANz EB
Vlastnosti:
e ANPD= 0
e ANA= A
e ANB= BNA
s AN(BNC)= (AnB)NC



Rozdiel mnozin




Rozdiel mnozin

@ rozdiel

A\B={z;x € ANz ¢ B}

Vlastnosti:

o A\D=
A\ A=
A\ B
A\ (B\C)



Rozdiel mnozin

@ rozdiel

A\B={z;x € ANz ¢ B}

r€A\B < zc ANz ¢ B

Vlastnosti:
o A\(=
o A\A=
o A\ B
o A\ (B\C)



Rozdiel mnozin

@ rozdiel

A\B={z;x € ANz ¢ B}

r€A\B < zc ANz ¢ B

Vlastnosti:
A\D= A
A\ A=
A\ B

A\ (B\O)



Rozdiel mnozin

@ rozdiel
A\B={z;zx € ANz ¢ B}
r€A\B < zc ANz ¢ B
Vlastnosti:
o A\f= A
o A\A= 0
o A\ B
o A\ (B\C)



Rozdiel mnozin

@ rozdiel
A\B={z;x € ANz ¢ B}
r€A\B < zc ANz ¢ B
Vlastnosti:
o A\f= A
o A\A= 0
o A\B #B\ A
o A\ (B\C)



Rozdiel mnozin

@ rozdiel
A\B={z;zx € ANz ¢ B}
r€A\B < zc ANz ¢ B
Vlastnosti:
o A\f= A
o A\A= 0

o A\B #£B\ A
o A\(B\C) #(A\B)\C



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A

o (Ay)y =
° (AUB)GW =

o (ANB)y =

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (Ay)y =
° (AUB)GW:
o (ANB)y =

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (Ay)y= A
° (AUB)GW:

o (ANB)y =

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (Ay)y= A
o (AUB),, = A}, N B},

o (ANB)y =

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (M) = A
o (AUB),, = A}, N B},
e x AUB <= x¢ ANx ¢ B
o (ANB))y =

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (M) = A
o (AUB),, = A}, N B},
e x AUB <= x¢ ANx ¢ B
o (ANB)y, = A\, UB),

o (A\ By =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M

o A\, =M\A

erxcA) < zecMANANx¢gA
o (Ay)y= A
o (AUB),, = A}, N B},
e r ¢ AUB <— ¢ ANz ¢ B
o (ANB)y, = A\, UB),
e ¢ ANB «<— x¢AVzx ¢B
o (A\B)), =



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M

o A\, =M\A

erxcA) < zecMANANx¢gA
o (A=A
o (AUB),, = A}, N B},
e x AUB <= x¢ ANx ¢ B
o (ANB)y, = A\, UB),
e ¢ ANB «<— x¢AVzx ¢B
o (A\B)}, =A},UB



Doplnok mnoziny

@ M — z3kladnd mnozina, AC M
o A\, =M\A
erxcA) < zecMANANx¢gA
o (Ay)y = A
o (AUB),, = A}, N B},
e x AUB <= x¢ ANx ¢ B
o (ANB)y, = A\, UB),
e ¢ ANB «<— x¢AVzx ¢B
o (A\B)}, =A},UB
e x ¢ A\B < ¢ AVzeB



Doplnok prieniku a zjednotenia
/ ,f?(\xﬁ \
{ 1 |
{ /| II|
)
\_M_,/




Symetricky rozdiel mnozin



Symetricky rozdiel mnozin

@ symetricky rozdiel
AAB =(A\B)U(B\ A4)

Vlastnosti:
o AAB = BAA



Symetricky rozdiel mnozin

@ symetricky rozdiel
AAB =(A\B)U(B\ A4)

Vlastnosti:

o AAB = BAA
o AA(BAC) = (AAB)AC



Symetricky rozdiel mnozin

@ symetricky rozdiel

AAB = (A\B)U(B\ A)

Vlastnosti:
o AAB = BAA
o AA(BAC) = (AAB)AC
e AN(BAC)=(ANB)A(ANC)



Kartézsky sicin mnozin

@ kartézsky sucin
Ax B={[z,y;x € ANy € B}

[,y EAX B < x€ ANy€EB
[,y AXB < ¢ AVy¢B

Vlastnosti:

(AUB)xC=(AxC)U(BxC)
(ANB)xC=(AxC)n(BxC)
Ax (BUC)=(AxB)U(AxC(C)

Ax(BNC)=(AxB)N(AxC)
A



Distributivnost operacii

AN(BUC)=(ANB)U(ANC)

AU(BNC)=(AUB)N(AUC)

@ Pre rozdiel mnozin distributivnost vzhladom k
zjednoteniu ani k prieniku neplati!



Rozdiel, zjednotenie a prienik

A\ (BUC) = (A\B)N(A\C)

A\ (BNC) = (A\ B)U(4\C)



P
YOU WANT PRUOF’
I'LL 6IVE YOU PROOF!




priamy dokaz,

nepriamy dokaz,

dokaz sporom,

dékaz matematickou indukciou.



Potencna mnozina

Definicia

Nech X je lubovolnd mnozina univerza. Potom mnozinu, ktora
obsahuje ako svoje prvky vsetky podmnoziny mnozZiny X,
nazyvame potencnou mnozinou mnoziny X. Oznacujeme ju
zvy&ajne P(X), alebo 2% . Teda

P(X)={B: BC X}.




Princip inkllzie a exkldzie

@ Dve mnoziny
|[AUB| = |A|+ |B| — |AN B|

@ Tri mnoziny
[AUBUC|=|A|+|B|+|C|—|ANB|-|ANC|—|BNC|+|ANnBNC|

@ n— mnozin

UAi :Z‘Ail_ Z ‘AiﬂAj|+ Z |AiﬂAJ‘ﬁAk|—

i= i=1 i,551<j i,g,k;i<j<k

+o (=) THA N AN - Ap



Dirichletov princip

Dirichletov princip: Ak mame utriedit kn +1 (k > 1) objektov
do n tried, potom existuje aspon jedna taka trieda, v ktorej je

aspon k + 1 objektov.
A



