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Zkouska se sklada ze dvou ¢asti, testu za 20 bodu a pisemky za 60 bodu. Z testu musite ziskat aspori 15 bod1,
v opacném piipadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napisSte na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. Znegujte: Vz €R: (z>1Va <2)= (22 >4z <8).
Odpovéd:

2. Najdéte alespon jednu dvojici prirozenych ¢isel a, b, pro kterou plati: a <b=a+1>b+ 1.
Odpovéd:

3. Urcete |[P({0})].
Odpovéd:

4. Rozhodnéte, zda pro libovolné mnoziny A, B,C plati: C C A= C C AU B.
Odpovéd:

5. A=0,B={1}. Urcete A x B.
Odpovéd:

6. A={1,2},B={{1,2}}. Plati AC B?
Odpovéd:

7. R={[a,b],[b,c],[c,b]}. Urcete RT.
Odpovéd:

8. Napiste rozklad mnoziny A = {a, b, ¢, d, e} uréeny relaci ekvivalence
R ={[a,a], [a,b],[b,al, [b,0], [c,c], [c,d], [d, c], |d, d], e, e]}.
Odpovéd:

9. Na mnoziné R je dana operace x nasledovné: axb = a — b. Je operace * komutativni?

Odpovéd:

10. Nakreslete graf s posloupnosti stupnu 4,4, 4,4, 4.
Graf:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodi. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu piehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. a) Najdéte vSechny dvojice mnozin A, B, pro které plati:
A\B=A N AUB=1{1,2,3,4,5,6} AN Yac A€ B:a+3=0».

b) Necht A = {1,{2}}. Urcéete P(A).
2. Dokazte, ze pro vsechna prirozena ¢isla n plati:

25
3+4+5+---+(5n+2):?n(n—i-l).

3. Necht
A={meN:1<m<9}, B={meN:2<m<10},

R={m,ne AxB:m+1=n}, S={m,n| € BxA:m=2n}.
Urcete vyjmenovanim prvku relaci a) R, b) S, c) Ro S, d) So R.
4. Na mnoziné A = {a,b,c,d,e, f} je dan rozklad S:

S:{{a,b},{c,d},{e,f}}.

a) Urcete relaci ekvivalence R, kterd je dana rozkladem S.
b) Na mnoziné A urcete operaci o tak, aby R byla relaci kongruence na A vzhledem k operaci o.

¢) Na mnoziné A urcete operaci x tak, aby R byla relaci kongruence na A vzhledem k operaci * a aby
faktorova algebra byl komutativni monoid.

5. a) Najdéte nejkratsi cestu z vrcholu A do vrcholu B v grafu na obrazku. Postup vyznacte do obrazku.

b) Muze byt graf s posloupnosti stupnu 3, 3,4, 4,4 rovinny?

6. a) Na mnoziné L = {a,b,c,d,e, f,g,h} sestrojte svaz, ktery je distributivni, ale neni komplementarni. Zdu-
vodnéte, Ze sestrojeny svaz uvedené podminky spliiuje.

b) Najdéte vSechny neizomorfni komplementarni svazy na 5prvkové mnoziné.



