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Siadin matic
Definicia. Stcinom matic A = (aij)mn, B = (bij)n,r Nazyvame
maticu C' = (¢jj)m,r, kde

Cij = a1 - bij + @iz - baj + -+ + Qin - by

Tvrdenie.

@ Neutralny prvok vzhladom na nasobenie Stvorcovych matic je
jednotkova matica

@ K niektorym stvorcovym maticiam existuji inverzné matice,
teda:

A-At=A"1. A=



Inverznd matica, priklad

Najdite inverznd maticu k matici

A—(Z 3).




Inverznd matica, priklad

Najdite inverznd maticu k matici
a b

A= .
c d

Riesenie. Zrejme ma platit:

_l_ab'xlxg_lo
R R i R O




Inverznd matica, priklad

Najdite inverznd maticu k matici

A= (Z Z) .

Riesenie. Zrejme ma platit:
=)0 )=

resp. po vynasobeni:

a.xy+byr awe+by) (1 0
cxi+diyr caxa+dy) \0 1)°




Inverzna matica, priklad-pokracovanie

Teda potrebujeme vyriesit ststavy rovnic:

axy + by = 1
cxy + dy =

a
axa + by = 0

cxro + dyy = 1



Inverzna matica, priklad-pokracovanie

Teda potrebujeme vyriesit ststavy rovnic:

axy + by = 1
c.r1 -+ d.y1 = 0
a
axa + by = 0
cxro + dyy = 1
Pouzitim Cramerovho pravidla dostaneme:
@ pre x7 :
1 0
0 d d
Tr1 = = —
YT e T 4]
c d
@ pre yi :
a 1
c 0 —cC
1= a b ‘A|
c d




Inverznd matica, priklad

@ pre s :
b
1 d —b
R PR 7Y
c d
opreyg:
a 0
c 1 a
20 T A
c d




Inverznd matica, priklad

Potom inverznd matica je:
Zrejme plati aj:

Pozor, toto vsetko sa da jedine vtedy, ak |A| # 0!



Inverznd matica, priklad

Najdite inverzni maticu k matici

1 0 3
A=1|1 1 -2
21 0




Inverznd matica, priklad

Najdite inverzni maticu k matici

1 0 3
A=1|1 1 -2
21 0

RieSenie. Zrejme ma platit:
1 0 3
11 -2
21 0

o

Q Q.
>0 o
o R O

100
fl=1010
001

.

Uloha by sa dala riesit tak, Ze zostavime ststavu deviatich rovnic s
deviatimi nezndmymi, pri zostaveni rovnic vychaddzame z definicie
stcinu matic. My vsSak inverznd maticu budeme hladat inak.



Inverzna matica, priklad - pokracovanie

@ Zatial budeme postupovat bez zdévodnenia-naucime sa iba
postup, zdévodnenie bude az pri linearnych transformaciach.
Zapiseme si maticu a hned vedla nej jednotkovil rovnakého

typu:
10 3|100
11 =210 10
21 01001

Teraz ich budeme upravovat pomocou GEM tak, aby lava Cast
bola jednotkova. Ked sa ndm to podari, tak prava cast bude
inverzna.

Pozor, vo vseobecnosti sa nam to nemusi podarit, lebo nie
kazda matica ma aj inverznd maticu.

Kedy sa nam to podari?



Inverzna matica, priklad-pokracovanie

o Upravujeme:

10 3|100 1 0 3 1 00

11 -2{010|~]01 -5 -1 1 0|~

21 0|0 01 01 —-6] -2 01

1 0 3 1 0 0 1 00/ -2 -3 3
~]10 1 -5 -1 1 O0f~]0 1 0] 4 6 -5

o0 -1 -1 -1 1 0 0 1 1 1 -1
@ Teda

-2 -3 3

4 6 -5

1 1 -1

je hladana inverznd matica. Overte si to! Ako?

ILG



Determinanty a inverzné matice

Ako najst inverznii maticu pomocou determinantu?
@ inSpirujeme sa v Uplne prvom priklade tejto prednasky.
@ Urcime postupne algebraické doplnky A;; k prvkom a;;.
e Vytvorime adjungovanii maticu A* = AT

A*

o ak [A| #0, tak A™! = A



Determinanty a inverzné matice, priklad

Vypoditajte | A, ndjdite A*, A1,




Determinanty a inverzné matice, priklad

Vypoditajte | A, ndjdite A*, A1,

10
A=(1 1 -2
21 0

Riesenie. PouZitim Sarrusovho pravidla vypocitame determinant:

i e
=l =)
[a]

Po diagonalach dostaneme
|A| =1.1.0+1.1.342.0.(=2) —3.1.2 — (=2).1.1. — 0.0.1 = —1

ILG



Determinanty a inverzné matice, priklad-pokracovanie

@ Postupne si vypocitame algebraické doplnky A;;:
Aiy = (1) My,
kde M;; je determinant matice, ktord vznikne z matice A

vynechanim i—teho riadku a j—teho stipca. Potom prvy
stipec adjungovanej matice A* bude:

1 -2
(141 _
Al = ( 1) 1 0 2
1 -2
Ag = (—-1)12. 2 0 ' =
1 1
Az = (—1) 5 1 1.




Determinanty a inverzné matice, priklad-pokracovanie

e Druhy stipec bude:

0 3

(24 _ .

Ao = (1) ’1 0' 3;
1 3

Agy = (—1)°+2. 9 0| = —6;
10

Aoz = (—1)2+3 "Iy 1’ =—1.




Determinanty a inverzné matice, priklad-pokracovanie

@ A posledny stipec bude:

__ (_1)3+1 | _ Q.
A3 = (1) ‘1 _2' 3;
1 3
342 e
Aszg = (—1) 1 o 5;
1 0
_(_1\3+3 . _
Asz = ( 1) 1 1' 1.




Determinanty a inverzné matice, priklad-pokracovanie

@ Potom
2 3 -3
A*=1—-4 —6 5
-1 -1 1

-2 -3 3
o Aked?e |[A|=—1,potom At =4 6 -5
1 1 -1



Priklad

-2 -3 3 1 3 2
Dané st matice C = | 4 6 5|, D=3 1 2
1 1 -1 2 2 3

Urcte maticu X tak, aby platilo:

C-X=D.

Riesenie. Vyuzijeme vedomosti o inverznej matici, asociativite
nasobenia a neutralite jednotkovej matice, teda:

C-X=D+—= ' (C-X)=C"'"D =

— (') X=C"1'"B < X=Cc'.D.

Pozor, nasobenie matic nie je komutativne!



Priklad, pokracovanie

Vsimnime si maticu C. Je to presne ta istd matica, s ktorou sme sa uz stretli v
predchadzajiicej tlohe. Zrejme C' = A~'. Co bude C~'?
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predchadzajiicej tlohe. Zrejme C' = A~'. Co bude C~'? Spravne, potom
C~! = A, teda sme usetreni od hladania inverznej matice. Toto si dobre
premyslite. Potom:
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Priklad, pokracovanie

Vsimnime si maticu C. Je to presne ta istd matica, s ktorou sme sa uz stretli v
predchadzajiicej tlohe. Zrejme C' = A~'. Co bude C~'? Spravne, potom
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Priklad, pokracovanie

Vsimnime si maticu C. Je to presne ta istd matica, s ktorou sme sa uz stretli v
predchadzajiicej tlohe. Zrejme C' = A~'. Co bude C~'? Spravne, potom
C~! = A, teda sme usetreni od hladania inverznej matice. Toto si dobre
premyslite. Potom:

10 3 1 3 2 7 90 11
X=Cc'D=[11 -2 31 2 =]00 -2
21 0 2 2 3 5 7 6



Priklad, pokracovanie

Vsimnime si maticu C. Je to presne ta istd matica, s ktorou sme sa uz stretli v
predchadzajiicej tlohe. Zrejme C' = A~'. Co bude C~'? Spravne, potom
C~! = A, teda sme usetreni od hladania inverznej matice. Toto si dobre
premyslite. Potom:

3

10 1
X=ct'.D=|11 -2|-|3
2 1 0 2

N = W
W NN

79
=0 0 -2
5 7 6

Ako by to bolo s riesenim takejto tlohy, keby C~! neexistovala?



