jméno a prijmeni login cvicici

Hartmanova / Hlavi¢kova
/ Hlinénd / Sedlakovd /
Vitovec

ILG, zadani P

Zkouska se sklada ze dvou casti, testu za 10 bodu a pisemky za 70 bodu. Z testu musite ziskat aspon 7 bodi,
v opac¢ném pripadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napiste na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. A= (;) _21> ,B=(1,2). Uréete A- BT,

Odpovéd:
2. A= <1 21> . Urcete |A|.

Odpovéd:

3. Plati pro libovolné matice X, Y nésledujici tvrzeni? Zduvodnéte!

X|=|Y|= X =Y.

Odpovéd:

4. uw=[1,2,3],v = [-1,—1,1]. Urcete u - T.

Odpoveéd:

5. O ¢tvercové matici A vime, Ze je typu 3 x 3 a |A| = 0. Kdybychom fesili soustavu rovnic

x p
A Yy =19],
z T

kolik by tato soustava méla feseni?

Vyberte z moznosti:

(a) pravé jedno bez ohledu na pravou stranu,
jedno nebo nekonec¢né, zalezi na pravé strané,
zadné bez ohledu na pravou stranu,

zadné nebo nekonecné, zalezi na pravé strané,

asponi dvé Feseni bez ohledu na pravou stranu,

e) jedno nebo zadné, zalezi na pravé strané,
) nanejvys jedno FeSeni bez ohledu na pravou stranu,

nekonecné mnoho bez ohledu na pravou stranu.

Odpovéd:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodi. Pisemku vypracujte na vilastni papiry. U kazdého prikladu piehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. Vypocitejte determinant matice Y, vime-li, ze |X| = —1, kde
1 0 2 1 4 2
x=1[1 2 3|, vy=[1 3 1], aber
a 2b a a a b

2. Na mnoziné realnych cisel feste soustavu rovnic:

2z + 3y + 3z = 4
z + 2y — =z = 3
4r + Sy + 1llz = 6

3. Jsou dany podprostory V3(R)
Ly = <[37 2, 1]7 [47 L 3D7 Ly = <[17 L, 2]7 [27 3, _1]7 [07 -1, 5])

U kazdého tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, vidy zdavodnéte!

a) Ly =Lg, b)L; CLy, <¢)LyC Ly, d)J[0,0,00]€LiNLy, e€)Ly+ Lo=V3(R).
4. Linearni transformace f : R? — R? je ddna nasledovné:
F(61,3]) = [1,2), £([2,1,1]) = 2,3], £(3, 2, =1]) = [3, a].
Urcete a € R tak, aby f([0,0,1]) =0, 2].

5. Najdéte LU rozklad matice

1 0 -2
2 2 =3
-3 2 6

Pak pomoci nalezeného LU rozkladu najdéte feseni soustavy rovnic

x — 2z = 0
20 + 2y — 3z =1
—3x + 2y + 6z = 2.

6. Najdéte ortogondalni pramét vektoru [1,7,—2] do roviny generované vektory [2,1, —1],[0, 1, 2].

7. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

=5 5)



jméno a prijmeni login cvicici

Hartmanova / Hlavi¢kova
/ Hlinénd / Sedlakovd /
Vitovec

ILG, zadani A

Zkouska se sklada ze dvou casti, testu za 10 bodu a pisemky za 70 bodu. Z testu musite ziskat aspon 7 bodi,
v opacném piipadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napiste na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. A= (?) _41) ,B=(—1,2). Urcete B - A.

Odpovéd:

1 2 .
2. A= <3 _1> . Urcete |2A].

Odpovéd:

3. Plati nasledujici tvrzeni? Zduvodnéte!

|X|=1= X je jednotkova matice.
Odpovéd:

4. u=1,2,3]. Urcete @ - 0.

Odpovéd:

5. O ¢tvercové matici A vime, Ze je typu 3 x 3 a |A| # 0. Kdybychom fesili soustavu rovnic

kolik by tato soustava méla feseni?

Vyberte z moznosti:

(a) jedno nebo dvé, zalezi na tom, jestli p = 0,

Odpovéd:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodi. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu piehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. Necht
2 1 1
A=1|-1 0 1
0 2 1
Uréete A™1, sviij vypocet ovéite zkouskou.
2. Je dana soustava rovnic s parametrem a € R.
z + ay — z = -1
ax + 4y + 2z = 1
T + 2y + az = 2

Uréete pocet feseni soustavy v zavislosti na parametru a. (ReSeni samotné hledat nemusite.)
3. Vektory [1,2,3,—1],[2,—3,1,5],[4,1,7,3] dopliite na bazi prostoru V4(R).
4. Linearni transformace f : R?® — R? je ddna nasledovné:
FLL3T) = [1L,217, f((2, L 07) = 2,37, £((3,2,-1]7) = [3,-5]".
Uréete matici transformace f vzhledem k jednotkové bazi a najdéte obraz vektoru v = [5,3,2]7.

5. Je dana soustava rovnic
z — 10y + 2z = 5

ox — 2y 4+ =z = 10
r + y + 4z = 20
Piedvedte feSeni soustavy Jacobiho metodou: Je-li to potieba, soustavu nejprve upravte tak, aby byla

zaruéena konvergence. ZapiSte iteracni vztahy pro vypocet dalsi aproximace a provedte jeden krok metody.
Vyjdéte z bodu (2,0, 5).

6. Pomoci Gram-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu najdéte ortonormalni bazi prostoru V' C R* generova-
ného vektory [1,0, 1,0],0,1,2,2],]0,0,4,5].

7. Pro které hodnoty a, b je vektor ¥ vlastnim vektorem matice A a ke kterému vlastnimu ¢islu ptislusi?

2 1
A= 4 3 7 =[1,0,-2]"
-2 1

w o Q



jméno a prijmeni login cvicici

Hartmanova / Hlavi¢kova
/ Hlinénd / Sedlakovd /
Vitovec

ILG, zadani C

Zkouska se sklada ze dvou c¢asti, testu za 10 bodu a pisemky za 70 bodu. Z testu musite ziskat aspon 7 bodi,
v opac¢ném pripadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napiste na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. Necht A = <1 _11> . Uréete A—L.
Odpovéd:
(1 2\, (1 2 3 .
2. A= <3 _1>B— (3 1 1) . Uréete B* - A.
Odpovéd:

3. Necht X je ¢tvercova matice. Plati nasledujici tvrzeni? Zdivodnéte!

|X| =0=X ma na diagondle samé nuly.

Odpovéd:

4. Uvedte pfiklad vektoru v, ktery je ortogondalni k vektoru u = [1, 2] vzhledem k obvyklému skaldrnimu sou¢inu.

Odpovéd:

5. Kolik feseni ma soustava rovnic 4+ y = 0 na mnozin€ realnych cisel?

Odpovéd:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodi. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu piehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. Na mnoziné redlnych ¢isel feste soustavu rovnic s nezndmymi z, vy, z, t:

x — y 4+ 3z + 26 =0
2t + 3y + 2 — t =0
S + 10z + 5 = 0
2. Necht

1 2 2 -1

-2 1 0 1
A= 2 4\’ B= 2 -1

0 5 3 1

Urcete |A - BT

3. Dané jsou vektory [—1,b + 1,b],[b, —2,—1],[—2,4,2]. Uréete b € R tak, aby prostor jimi generovany mél
dimenzi a) 3, b) 2.

4. Linearni transformace f : R? — R? je ddna nasledovné:
f([]-a Q]T) = [27 37 1]T7 f([37 B}T) = [47 5a _”T
Uréete matici transformace f vzhledem k jednotkové bazi a najdéte obraz vektoru v = [5,7]%.

5. Najdéte LU rozklad matice

2 1 0
-6 -2 4
2 -1 -10

Provedte zkousku!

Pak pomoci nalezeného LU rozkladu najdéte feseni soustavy rovnic

2 + y = -1
-6z — 2y + 4 = -4
2 — y — 10z = 15.

6. Na pfimce p:x =4+ 2t,y = —t,z = 2+ t,t € R, najdéte bod, ktery je nejblize k bodu [5, —8, 10].
7. Najdéte vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

1 2
0 -1
1

0
A=11
0 2



jméno a prijmeni login cvicici

Hartmanova / Hlavi¢kova
/ Hlinénd / Sedlakovd /
Vitovec

ILG, zadani F

Zkouska se sklada ze dvou c¢asti, testu za 10 bodu a pisemky za 70 bodu. Z testu musite ziskat aspon 7 bodi,
v opac¢ném pripadé pisemka nebude hodnocena a cela zkouska bude hodnocena 0 body.

TEST

Kazda otazka je za 2 body. Odpovédi napiste na tento list do vymezeného prostoru pod otazkou.

1. Necht A = <Z i) . Urcete v8echna realnd a, pro ktera je |A| = 0.
Odpovéd:

2. Necht w = [1,2,3],v = [-3, =3, 3]. Jsou vektory u, v ortogonalni vzhledem k obvyklému skaldrnimu soucinu?
Odpovéd:

3. Necht X je ¢tvercova matice. Plati nésledujici tvrzeni? Zdtvodnéte!

|X| =0 =X ma dva stejné radky.
Odpoveéd:

4. Jaky geometricky objekt je ([1,1,2],[2,2,4])?
a) dva body b) pfimka c) trojihelnik d) rovina e) obdélnik f) kruh  g) elipsa

Odpovéd:

5. Napiste priklad soustavy dvou rovnic o dvou neznamych, kterd méa pravé jedno reseni.

Odpovéd:



PISEMKA

Kazdy priklad je za 10 bodi. Pisemku vypracujte na vlastni papiry. U kazdého prikladu piehledné napiste postup
feseni a jasné oznacte vysledek.

1. Je dana soustava rovnic s parametrem a € R :

z + ay + 2z =1
ax - z =
z + 2y + az =1

Urcete pocet FeSeni soustavy v zavislosti na parametru a. (ReSeni samotné hledat nemusite.)

2. Necht
2 -1
A= @ ?)) B=|o 1
2 —1

Najdéte matici X tak, aby A- X = B.
3. Jsou dény podprostory V3(R)
Ly =([1,2,3],[0,1,2]), Lo={[1,2,3],[1,3,5],[1,5,9]).
U kazdého tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, vzdy zduvodnéte!
a) L1 = Lo, b) L1 C Ly, c¢) LyC Ly, d)J[0,0,0] € LiNLy, €)Ly+ Ly=V3(R).

4. Jsou dany dvé baze V3(R):
A= ([1,0,1]7,[1,1,0]7,[0,0,1]7), B = ([2,2,0]",[0,0,1]7, [1,0,1]").

Uréete soufadnice vektoru @ = [—1,—3,7]7 v obou bazich.

5. Je dana soustava rovnic

10z + vy + 2z = 15
r 4+ 5y — 2z = 12
3r — y + 20@ = 9

Predvedte feSeni soustavy Jacobiho metodou:
Ovérte, ze je splnéna podminka konvergence. Musi byt poznat, co piesné ovéiujete!

Zapiste iteracni vztahy pro vypocet dalsi aproximace a provedte jeden krok metody. Vyjdéte z bodu (0, 1, 2).

6. Najdéte vSechny vektory z V3(R), které jsou kolmé na vektor uw = [1, -2, 5].

Popiste, jak prostor tvofeny témito vektory vypada geometricky. Uréete jeho dimenzi a uvedte piiklad baze
tohoto prostoru.

7. Pro které hodnoty a,b je vektor v vlastnim vektorem matice A a ke kterému vlastnimu éislu pfislusi?

a O
A=1-1 2

1
0], 7=[1,-1,b"
0 -2 2



