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Urcity integral
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@ déleni, délici body, norma
@ integralni soucet

@ integrovatelna funkce
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@ Ma-li ohranicena funkce f na uzavfetém intervalu (a,b) pouze
kone¢né mnoho bodi nespojitosti, pak existuje urcity integral

a
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@ vlastnosti

b
o [0dz =0,
a

b
o [dx=0b—a,
° ff(m)dxsz(x)dx—l—ff(x)d;v, pro ¢ € (a,b),

a

b b
z) < g(z) na (a,b) = [ f(z)dz < [ g(x)dz,

b
< [If(2)|de,

k~f(a:)dx=k‘-ff(a:)dac; Vk € R,

b

b
d
b b
o (5= g(a)) da = [ fla)da & [ gla)da,
j

S(z)dx =2 [ S(x)dx; fa L(x)dz = 0.
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@ Necht je funkce f integrovatelna na intervalu (a,b) a necht
m < f(zx) <M Vz € (a,b).
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YA /
=
[T I ol
x
a & b
Lo
Ju € (m, M);p= b_a/f(ff)dw-

Ak f je spojitd na (a,b), tak 3¢ € (a,b);

7 i - /bf(:v)da:
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Fundamentalni véta

¥
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e Funkce horni meze ®(z) = [ f(t)dt.

a
Funkce ® urcuje obsah mezi osou z a funkci f na intervalu

(a,x).
@ Funkce dolni meze V(z) = ff(t)dt.

x
Funkce W uréuje obsah mezi osou x a funkci f na intervalu
(x,a).
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Je-li f: {(a,b) — R v okoli bodu z spojitad, ma funkce horni meze v
bodé x derivaci a plati ®'(z) = f(x).
Ptiklad:

Flz) = / F(t)de
0
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Newton - Leibnizova véta

Necht je f spojitd na (a,b). Jestlize na (a,b) plati F'(z) = f(t),
potom

IMA1 2024



Rizné pristupy k méreni obsahu
o = = = fae




Urcity integral-integracni metody

@ Per partes

@ Substituce
o Jestlize fog,q jsou spojité na (a,b)

b g(b)
/f@@»d@ﬂwz/fwﬁ
a g(a)

o Jestlize f je spojitd na {(a,b), x = g(t) je monoténni funkce se
spojitou derivaci’ a oborem hodnot {a, b)

b g (b)
/f@sz / flo®)] - ¢ (Bt
a g=1(a)
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Urcity integral-aplikace

@ Obsah rovinné oblasti

P:/bf(m)d:n.

@ Objem rotacniho télesa

b
V= w/[f(:p)]2d:c
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Urcity integral-aplikace

o Délka rovinné krivky

b
L= [1+1f/@)prds

e Délka krivky dané parametricky (z = f(t),y = ¢(t))

s= / v/ (@)% + (v')2dt.
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Nevlastni integral na neohraniceném intervalu

Bud' f funkce definovana na intervalu {a,c0). Necht je f
integrovatelna v intervalu (a,t) pro kaZdé t > a. Necht existuje
vlastni limita

t—o00

lim /t f(x)dx.

Tuto limitu nazyvdme nevlastnim integralem a rikdme, Ze

integral [ f(x)dz konverguje.

a
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Integral z neohranicené funkce

Bud' f funkce definovana na intervalu {a,b) a v okoli bodu b je

¢
neohrani¢end. Necht pro kazdét € (a,b) existuje [ f(x)dx a necht
a

¢
existuje limita lim [ f(z)dx. Pak tuto limitu nazyvame
t—b— a

nevlastnim integralem v intervalu (a,b) a v pfipadé, Ze limita je
vlastni, fikdme, Ze integral konverguje.

(:! é—* b~ .“r
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Obecna definice nevlastniho integralu
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