3.cviceni
Vyroky, vyrokové funkce

1. Rozhodnéte, které z uvedenych vyrazl jsou vyroky:

a) Viera jsem se udil b) 3x3=10
¢) 2x+5=0 d) Pogitej!
e) Levna vyroba proudu f) Cislo 20 je sudé

Vyrokové spojky, slozené vyroky, tabulky pravdivostnich hodnot — skripta

2) Pomoci tabulky pravdivostnich hodnot vySetfete pravdivostni hodnotu vyrokt

a) (pUqg) « pUg (DeMorganovo pravidlo)
b) (p=¢q) =« plLg (negace implikace)
3) Urcete pravdivostni hodnotu vyroku p, g, r, jestlize vite, ze formule

((—-p:>r)[](q D—-r)) = pUr

je nepravdiva.

4) Utvorte negace ndsledujicich vyroku (nejdiiv rozhodnéte, zda jde o vyroky):
a) Cislo 3 je prvocislo

b) Pro kazdé a,b OR plati (a +b)’ =a® +b? c
) x*=5x+6=0

d) O prazdninach jsem byl u mofe i na horach

5) Pro dané vyroky p, g (pokud jde o vyroky) formulujte slovné implikaci

P = g azjistéte kdy je pravdiva, jestlize A
p znaci vyrok q znali vyrok
a) Trojuhelnik ABC (vpravo) je rovnostranny Trojihelnik ABC mé souet vnitinich dhla 190°
b) Cislo 12 je délitelné &tyimi Cislo 5 je sudé
¢) Cislo a je délitelné &tyimi a™ =a*
d) Cislo a je délitelné tiemi Cislo a je sudé
e) Ctyithelnik je obdélnik Uhlopticky &tyfdhelniku jsou stejné dlouhé

6) Rozhodnéte, pro které ptipady z pifedchoziho cviceni plati ¢ = presp. p = ¢.
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7) V nésledujicich tvrzenich dopliite implikace resp. ekvivalence (pomoci vyrazii ,,je nutné®, ,,staci
nutné a staci* ) tak, aby tvrzeni byla pravdiva:
a) Pro to, aby soucet dvou celych kladnych Cisel byl délitelny dvéma ... aby kazdy sCitanec byl
délitelny dvéma
b) Pro to, aby bylo celé ¢islo délitelné stem ... aby bylo dé€litelné deseti
¢) Pro to, aby bylo cel€ Cislo délitelné stem ... aby bylo d¢litelné tisicem

,je

d) Pro to, aby platila nerovnost % <1 ...abybylo x>1

e) Pro to, aby platila nerovnost % <1 ...abybylo x>1 nebo x <0

8) K implikaci ,,Je-li Cislo a kladné, méd dand rovnice alespon jeden kofen‘ utvoite
a) obracenou implikaci b) obménu ¢) negaci



9) Je ddna rovnice x> +4x +4 =0 s nezndmou x JR . Rozhodnéte, zda je pravdivy nasledujici vyrok V a
utvoite jeho obménu a negaci.

V: Maé-li dand rovnice feSeni v mnozin¢€ redlnych ¢isel a mé-li dva rizné kofeny, jsou oba celd kladna nebo
oba iraciondlni ¢isla.

Vyrokové funkce, kvantifikatory - skripta
Formulujte tvrzeni z ptikladi 4c) a 5c),d) pomoci kvantifikatort tak, aby $lo o vyroky.

9) Formalizujte nasledujici vyroky (a rozhodnéte o jejich pravdivosti):
a) Pro kazdé redlné Cislo x plati, Ze druhd mocnina x je vétsi nez nula
b) Soucet i soucin prirozeného ¢isla se sebou samym je opét pfirozenym Cislem,
c) Pro kazdé raciondlni ¢islo plati, Ze je 1ze zapsat zlomkem
( Pro kazdé x z mnoziny racionalnich cisel plati, Ze existuje dvojice Cisel p z mnoZiny celych ¢isel
a ¢ z mnoziny ptirozenych ¢isel tak, zZe ¢islo x 1ze zapsat jako podil p a g).
d) Pro kazdé redlné ¢islo x existuje redlné Cislo y takové, Ze soucet x a y je roven deseti.
e) Existuje redlné Cislo y tak, Ze pro vSechna redlna Cisla x plati, Ze soucet x a y je deset.

10) Je ddn vyrok Cx OR:(x <0 Ox? >0). Kiery z ndsledujicich vyrokd je jeho negaci?
2) OrOR:(x20047 <0)
b) OxOR:(x200x’<0)
o) OrOR:(x<00x" >0)

11) Utvoite negace nésledujicich vyroka
a) Alespoii jednou denné plavu
b) V zoo je nejmén¢ 25 surikat
c¢) Kazda ¢iselnd mnoZina je kone¢na
d) Kazdy student ma rad matematiku nebo anglictinu
e) Pro zadné celé Cislo &k neplati 3k —1>0
f) Neexistuje pfirozené &islo n s vlastnosti n° =2

12) (prémie) Pro n 1N jsou dény vyrokové formy
F,(n): Cislo 3n— 2n* —1 je &islo délitelné péti
F,(n): Cislo n[{n —1) =5 je &islo délitelné sedmi.
Najd&te pfirozené &islo n tak, aby vyrok F(n) = F,(n) U F,(n) byl pravdivy.

MnoZiny
1) Je ddna mnoZina M = { 1,{ 2} , <3, 4> , D} . Rozhodnéte, zda jsou pravdivé vyroky
10M v{2}0M o(34)0M d40M oOOM

2) Uved'te ptiklad mnozin A, B pro které plati ALJBL AL B.

3) Jsou ddny mnoZiny A :{XDR‘ -3<x< 2} , B :{xDR‘x > —1}
Zapiste tyto mnoziny jako intervaly a urcete:

a) AOB b) AnB ¢ A\B d A ¢ A\B ) AnB




4) Jsou dany mnoziny A,B,C a prvky x,y,z,u tak, jak je zndzornéno
v sousednim diagramu.
Rozhodnéte, zda jsou pravdiva nésledujici tvrzeni:

a) xUA= yUB
by yUCOzUO(AOB)

o) zOANB) - uOCOA

5) Je dana mnozina M = A1 B [ C, kde A je nékterd podmnoZina mnoZiny vSech trojihelnikii v roving,
které maji stied kruZnice opsané na nékteré ze svych stran, B je n¢ktera podmnozina mnoZiny vSech
trojuhelnikl v roving, které jsou rovnoramenné, a C je né¢kterd podmnoZina mnoZiny vSech trojihelnika
v roving, které maji celo¢iselné délky stran v centimetrech.
a) Uved'te, jaké vlastnosti ma trojihelnik, ktery je
prvkem mnozZiny M, jestliZze pro mnoZiny A,B a C
plati vztah, ktery je zndzornén sousednim A C
diagramem.
b) Rozhodnéte, zda v mnoziné M muizZe existovat
trojahelnik 7, pro ktery plati
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