Vstupni pisemka - reSeni

Zadany vyraz je definovan pouze pro a >0, vysledek je definovan pro a 20 . Rovnost tedy plati pro a #0.
(Tam, kde vyrazy soucasné¢ nejsou definoviny, tam se sob€ rovnaji!)

2. a) Utvoftte negaci vyroku
Nebude-li prset, nezmoknem (jestlize nebude prset, potom nezmoknem).

Reseni:
Oznacime-li jako p vyrok nebude prset a jako g vyrok mezmoknem, mé zadany sloZeny vyrok tvar
implikace p = ¢ a pro negaci implikace plati p = ¢q = plUg.

Takze hledand negace ma slovni vyjddieni: Nebude prset a zaroven zmoknem (nebo 1épe: Sice nebude
prset, ale pfesto zmoknem).

b) Je dan vyrok
Pro vSechna redlnd &isla x plati: je-li [x| <1, potom je x* >1 (Dx OR:|x<-1=x* > 1)

Urcete pravdivostni hodnotu tohoto vyroku a utvoite jeho negaci.

Reseni:

Pro vSechna redlna ¢isla je vyrok |x| < -1 nepravdivy; implikace p = ¢ ma pro p nepravdivé vzdy
pravdivostni hodnotu 1. Odtud plyne, Ze zadany vyrok je pravdivy.

Negace daného vyroku mé tvar OrOR :|x| < ~10x" 1 (a je pochopitelng nepravdiva).

3. a) Vypocitejte i[@* @' @' 0.0

Resenti:
iFPFE O = l-(1+2+3+m+100)_
1+2+3+---+100 :%1oom1oo+1) =5050 =5048+2 = (1262 [3) + 2;

i(1262@)+2 — (i4 )1262 72 =112 -1H=-1

b) Komplexni ¢isla z, =1+ i3 , 2, = ? +é vyjadiete v goniometrickém tvaru, v tomto

tvaru vypocitejte jejich soucin a vysledek preved’te do algebraického tvaru.

Reseni:
1 _ _ A1, B
7 =1+i3 |z]=V1+3=2,7 _2(2+12)
. ) 1. 3
Hleddm ¢, tak, aby platilo cos @, = sin @, =



zfejme plati @, =7—T(: 60%)a z, = 2(cosg+isin g)

_V3 i 3,
=5t =y g =l
Pro ¢, ma platit cos @, 25,

2
sing, =1 . tedy ¢, :g(:so")a

Z =cos L +isin "
2 6 6"

Tedy z, &, =|z| [k, |[ﬁcos +,) +zs1n(¢1+¢2))=2[écosg+ising):2
4. Reste
)x 1+x—1>0
x—-1 x+1
Reseni:
x+1+x 1>O
x—-1 x+1
(x=D+(x+1> _ 2(x*+1D) _2(x*+1)
(x+D(x-1) (x+D(x-1) x* -1
+
2(x—11) = X =1>0 = |4 >1 x0(=o0,=1) O (1,00)
-
b) Vx*+4x+4 =x-3
Reseni:

x> +4x+420 = (x+2)> =0 plati vzdy, navic musi platit x—3 =0 (levd strana je vZdy nezdpornd)
5
VX' +4x+4=x-3 |2 = X +4x+4=x"+6x+9 o x= _E a to nevyhovuje podmince x=3.

Rovnice tedy nema teSeni, x [[]

Ke stejnému vysledku dojdeme, provedeme-li zkousku - jestlize ob¢€ strany rovnice umocnime, provadime
upravu, kterd neni ekvivalemtni, je to Uprava, které fikdme implikacni a pfi takové upravé musime provést
zkouSku (mohli jsme pfidat "feSeni").

2 2
Zkouska: L.S. \/(—;+2) :\/(—1) :% _P.S. —%—3: Lzl L.S.#P.S.

5. Zjistéte, pro kterd a plati a* >a*"'

Reseni:
Exponencidlni funkce je definovand pouze pro a >0 a déle plati, Ze je rostouci pro a >1a klesajici pro
0<a<l.Tedy all(0,1).

Jestlize zadanou nerovnost obvyklym zptisobem upravime, dostaneme
a*>a'ld -

a* >0 Dx‘ = 1>a, ale navic z definice musi byt a >0.

6. Reste nerovnici log, (2x - 1) <lI.

Reseni:

log, (2x-1)<1 = 2x-1<402x-1>0 = 0<2x~ 1<4<:»1<2x<5@—<x<% xD(2 2)



7. Pomoci grafu funkce f(x)=x" nakreslete postupné grafy funkci f,(x)=(x—1)’ =1, f,(x) = ‘(x -1’ - 1‘ a

(-1) -1

V kazdém kroku napiSte, pomoci jaké transformace pfedchoziho grafu ten nasledujici vznikl.

g(x)=

Reseni:

posunuti o 1 dola

g = = 1)* 1

44

preklopeni podle osy x do kladnych hodnot symetrie podle osy y
1

8. Zjistéte, zda pro funkci f(x) =1—— plati f(f (f(x))) =g(x).,kde g(x)=x
X

Resent:
Funkce f a g se sob& nerovnaji, protoZze nemaji stejny definicni obor - D, =R —{O} , D =R.

Ov¢éiime, jestli rovnost plati pro x Z0:
1 1 1 X x—1-x 1
x))=1- =1- =l-—=1- = = D,..,=R-{0,1
17 ) f =L k-1 x-1 1-x Y o
X X




1 _ 1
1= f(x) 1—(1—1

X

f(f(r))= )=%=x O x#0,x#1
Rovnost f (f(f(x))) = g(x) plati na mnoZin¢ R —{O, 1} )

9. Najdéte rovnici piimky, kterd prochdzi bodem A = [1, 2, 3] a

a) bodem [O, 0, O] b) je rovnobéZnd s osou o, b) je rovnob€znd s osou o, .

Resent:
a) rovnice ptimky prochézejici body A = [1, 2, 3] , B= [O, 0, 0] ma parametrickou rovnici

x 0 1 X=t
X =B+(A-B)t,tOR tedy | y|=|0|+|2|z,tOR, v soufadnicich y=2¢ tOR
Z 0 3 z=3t

b) pfimka rovnobéznd s osou o, mé smérovy vektor s =(1,0,0), a prochdzi-li bodem A maji jeji

parametrické rovnice tvar

x=1+¢ xX=1t
y=2 tUR , nebo jednoduseji y =2 t0OR
z=3 z=3

¢) analogicky jako v b):
x=1 x=1
y=2+¢t tUR , nebo jednoduseji y=r tOR
z=3 z=3

10. Urcete druh kuZelosecky 9x”> +4y” +18x+8y—23=0. JestliZe se jednd o parabolu, najdéte jeji osu a
vrchol, je-li to elipsa, najdéte jeji stied a poloosy, v ptipad¢€ hyperboly najdéte jeji stted, poloosy a
asymptoty. KuZelosecku nakreslete.

Reseni:
elipsa
9(x* +2x)+4(y* +2y)-23=0 stted  [-1,-1]
9(x+1)" -9+4(y+1)"-4-23=0 poloosy a=2 _
9(x+1)"+4(y+1)" =36 b=3
(1), 0+)
4 9




