Zavérecna pisemna prace z BMA2 — 2019 — D

jméno studenta | piijmeni studenta | ID (osobni) &islo | jméno cvicictho | body ze cvicent

Resent viech prikladi zpracujte tak, aby byl nezdvisly pozorovatel schopen pouze na zdkladé Vaseho Fesent zrekonstruovat Vase
dvahy, tj. zejména aby bylo v kaZdou chvili ziejmé, jaky je vyznam uvddénych éisel a hodnot, a aby bylo vidét, co kam
dosazujete, co s ¢im scitdte, odecitdte, ndsobite, délite apod. Posuzovdno bude pouze to, co uvedete na odevzdané listy.

Jakékoliv logické skoky museji byt zdivodnény.

Pr.1 | Pr.2 | Pf.3 | Pi.4 | Pi.5 | Pi. 6 | Pf. 7 | body celkem

1. Najdéte obecné fegeni linedrni diferencidlni rovnice zy’ = —2y + 3273,
. . 3 9
Vysledek jey (z) = ——+ C | =
x

2. Najdéte obecné feseni diferencidlni rovnice y” + 2y’ + 2y = e”(25z + 10).

Vysledek je y(z) = e®(Cy cosx + Cysinx) + (5bz — 2)e”

3. Najdéte hodnotu parametru a, pro ktery je funkce u(z,y) = ax?—2y?+ 3z — 2y redlnou slozkou néjaké holomorfnf
funkce f(z). Poté funkci f(z) najdéte, jestlize f(0) = 0.

Vysledek je a = 2, f(z + jy) = 2( + jy)* + (3 + 2)(z + jy)

4. Vypoctéte [ %dz, kde T" je hranice kladné orientované oblasti uréené nerovnost{ |z| < 3. Vysledek vyjadrete
r

jako komplexni ¢islo v algebraickém tvaru.

Vysledek je 27j rez Ll - 4d7j
z=

z

5. Najdéte rozvoj funkce f(t) = w + |t|, kde t € (—27; 27), do Fourierovy rady.

Vijsledek f(t) = 27 — i w cos (gt) o i ﬁ o (2k2— 1t>

n=1 k=1

¢
6. Uzitim Laplaceovy transformace najdéte feseni pocatecni tlohy 2/ —4z+3 [ z(s)ds = 6¢, kde pocatecni podminka
0

je z(0) = 0.

6

— = a(t) = -3¢ + 2+ €
p(p* —4p+3) “

X
Vysledek pX —4X +3— = % — X =
p p

7. Uzitim Z—transformace najdéte feSenf rovnice y(n + 2) — 5y(n + 1) + 6y(n) = 0, y(0) = 2,y(1) = 5.

Viysledek y(n) = 2™ + 3"



Zavérecna pisemna prace z BMA2 — 2019 — E

jméno studenta | piijmeni studenta | ID (osobni) &islo | jméno cvicictho | body ze cvicent

Resent viech prikladi zpracujte tak, aby byl nezdvisly pozorovatel schopen pouze na zdkladé Vaseho Fesent zrekonstruovat Vase
dvahy, tj. zejména aby bylo v kaZdou chvili ziejmé, jaky je vyznam uvddénych éisel a hodnot, a aby bylo vidét, co kam
dosazujete, co s ¢im scitdte, odecitdte, ndsobite, délite apod. Posuzovdno bude pouze to, co uvedete na odevzdané listy.

Jakékoliv logické skoky museji byt zdivodnény.

Pr.1 | Pr.2 | Pf.3 | Pi.4 | Pi.5 | Pi. 6 | Pf. 7 | body celkem

1. Najdéte obecné Tesen{ linedrni diferencidlni rovnice zy’ = 3y — 4.
Vysledek je y (z) = Ca® + 2z
2. Najdéte obecné feseni diferencidlni rovnice y” + 2y’ — 3y = e*(8z + 10).

Vysledek je y(z) = e“Cy + Coe ™ 4 (22 + 2x)e”

3. Najdéte hodnotu parametru a, pro ktery je funkce v(x,y) = 322 + ay® + 3z — 2y imaginarni slozkou néjaké
holomorfn{ funkce f(z). Poté funkci f(z) najdéte, jestlize f(0) = 0.

Vysledek je a = =3, f(z +jy) = 3j(z +jy)* + (3] — 2)(z + jy), f(2) = 32" + (3] — 2)2

4. Vypoctéte f ijj_fr ) dz, kde T" je hranice kladné orientované oblasti uréené nerovnosti |z| < 4. Vysledek vyjadiete
r

jako komplexni ¢islo v algebraickém tvaru.

Vysledek je 275 (gg% Z?‘Z)fl) + ziegﬂ z?.::j)) =45

5. Najdéte rozvoj funkce f(t) = [t| — 2, kde t € (—2;2), do Fourierovy rady.

) B S A((-1)" 1) nw\ = -8 (2k — )7
Visledek f(t) = —1+ 7;1 25 CoS ( 5 t) =-14 ]; ok 1) oS 5 t

t
6. Uzitim Laplaceovy transformace najdéte Feeni pocatecni ilohy 2’ —4z+4 [ x(s)ds = 4t, kde pocatecni podminka
0
je z(0) = 1.

p*+4

W — l’(t) = 4t€2t + 1

4 4
Visledek: pX —1-4X + -X = 5 = X =
p p

7. Uzitim Z-transformace najdéte feSenf rovnice y(n + 2) + y(n + 1) — 6y(n) =0, y(0) = 2,y(1) = —1.

Vijsledek y(n) = 2™ + (=3)"



