Zavérecna pisemnd prace z BMA2 — 2020

jméno studenta | pii{jmeni studenta | ID (osobni) éislo | jméno cvic¢ictho | body ze cviceni

V zadanich ptikladi jsou obsazeny parametry a, resp. b za které si dosadite cisla podle pokynii v
zadani. Pro jiné hodnoty bude ptiklad hodniceny 0 body.

Resent viech piikladii zpracugjte tak, aby byl nezdvisly pozorovatel schopen pouze na zdkladé Vaseho Teseni zrekonstruovat Vase
dvahy, tj. rdmeckem zvygraznéte viechny mezivysledky, které jsou wvedeny u kaZdého prikladu. Jakékoliv logické skoky museji
byt zdivodnény jinak nebudou hodnoceny.

Odevzdana prace musi obsahovat cestné prohlaseni, ze jste ji vytvorili samostatné bez cizi pomoci.

1. Najdéte obecné fesen{ linedrni diferencidln{ rovnice vy’ sinz = ay cosz — bcosx sin .

Kde a je pocet pismen Vaseho jména a b je mésic data Vaseho narozeni.

Postupné vyjddrete *obecné Teseni rovnice homogenni, *uziti metody variace konstanty, *visledek
—bcosx bsinx

— 3 a * [ * —
.y =C(sinz) .C'= L Y=

*

+ C(sinx)®

2. Najdéte obecné feseni diferencidlni rovnice 3" + 2ay’ + (a + b%sin 4° ) y = delb—a),
Kde a je pocet pismen ve jméné a b je pocet pismen v piijmeni.
Postupné vyjddrete *koreny charakteristické rovnice, *partikuldrni vesend, *visledek

pro a = 2k

FAiz=a Y =4 *y =090y + o C) 4 L

pro a = 2k + 1, kde k je liché

* o _ * Ie(b kil * _ a(—a=-b)z (b—a)x :ve(b o)z
AM=—-a—b, do=—a+b Y =2 y(x)=e Cy+e Cy+2%x_—

pro a = 2k + 1, kde k je sudé

* A2 =axjb *Y =2 e(b;;)z *y =e " sin (zb) Cy + ¢~ ** cos (zb) Cy + 2 e(b o

3. Najdéte hodnotu parametru p, pro ktery je funkce u(z,y) = az® + pry? + (—1)%axy realnou slozkou néjaké
holomorfni funkce f(z). Poté funkci najdéte f(z), je -li f(0) =0, a urcete jeji derivaci.
Kde a je ciferny soucet dne a b je mésic data Vaseho narozeni.
Postupné vyjddrete *parametr p, *f'(z), *f(z)

* p=—3a ¥ f(z) = 3az? — j(—1)%z * f(z) = a2’ + (—1)““3'%22

eZz

2+ (D)

4. Pomoci Cauchy-Riemanovy véty vypoctéte I = / f(2)dz, kde f(z) = a I' je hranice kladné
orientované oblasti urcené nerovnosti |z — (j)%a| < av/3.

Kde a je mésic dne Vaseho narozeni a b je pocet pismen Vaseho jména.

Postupné vyjddrete *singuldrni body f(z), *dosazeni do Cauchy-Riemanovy véty, *vysledek

Pro a sudé ¥ = 0 , 22,3 = tja
497 =27 .
pro b =2k I =27j Z rez f(z) I= T T sin(2a)
* i=1 i * 2 k.]e( 1)*j2a
prob=2k+11=2rj rezf(z)+ rez f(z)) I'==—12+(-1)
2=jba a a
Pro a liché CF21=0,203 = ta
(—1)F*12q
pro b =2k I =2xj (rezf( )+ rez f(z)) ]_]27T 24 (— 1)k+167
% z:O3 z=j ba * a,2 a
prob=2k+11=2nj 21 rez f(z) I = _4577 + 2]777 sinh(2a)
1= v a
2t + a, pro —a<t<0

5. Najdéte rozvoj funkce f(t) = { , do Fourierovy trigonometrické fady.

(-1)°(2t —a), pro0<t<a
Kde a pocet pismen Vaseho piijmeni a b je den data Vaseho narozeni
Postupné vyjddrete *frekvenci w, *koeficient a,,, *koeficient b,,,*Forierovu Tadu



pro b sudé

_2 _1 n 1 b J— ;2a i 2 2
* =1, * q, =0, *anMZ S *f(t)x—Z—asin nt
a nm bok—1 =0 nmt .
pro b liché
2a(1 - (=1)") _ Jaz =0 = da (2k — )7t
*UJ:§7 *an:—: a 9 *bn:()v *f(t): cos
22 Qgh1 = @chlw ; (Qk — 1)27'('2 a

¢
. Uzitim Laplaceovy transformace najdéte feseni pocatecni ilohy z(t) — 2ax(t) + (a? — b?) [ x(s)ds = 4b?el@+0)?
0

spolu s po¢dtecni podminkou z(0) = 0.
Kde a je ciferny soucet dne a b je pocet pismen Vaseho piijmeni
Postupné vyjddrete *obraz rovnice, *obraz resent, *Fesent rovnice

a2 b2 2 2 _
FPY —20Y + 020 = A MY = gl Fy = (0= 0)eT 4 (2b(a + b) — ot bel TN
. Uzitfm Z—transformace najdéte feseni rovnice y(n+2)—2ay(n+1)+(a?+2((—=1)*~1))y(n) = —4(a+(-1)b—1)"+1,
y(0)=0,y(1) =a+(-1)" - 1L

Kde a pocet pismen Vaseho jména b je mésic data Vaseho narozeni
Postupné vyjddrete *obraz rovnice, *obraz tesend, *resent rovnice

pro b sudé

*pQY—ap—QapY—i—aQY:% *Y:% *yn)=a""n(a—2n+2)

pro b liché

*p?Y — (a—2)p — 2apY + (a? —4)Y = 4;’_(‘;122) Y = % *y(n) =n(a—-2)"




