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0.1 Priklady pro samostatnou praci

Néktera zadani obsahuji prirozené cislo a € N. Pii potizich tesit priklady v zavislosti na
tomto parametru je mozné dosadit konkrétni hodnotu a a vysledek zkontrolovat porov-
nanim s dosazenim stejného parametru a do vysledku, ktery je nize.

Priklad S 0.1. Rozhodnéte, zda zadané vektory €; tvori bazi a urcete souradnice «;
vektoru @' vzhledem k témto vektortim:

a)ér = (1,2,—-1)"e (0,1,2)T es = (0,0,1)7, 0= (4,-5,7)T
b) &1 = (1,2,1)7,é& (0,1, 2)T, &3 =(1,2,0)7, 5 = (4 —5,2)T
c) & =(1,0,1,2)" ¢ :(0,1,0 1) ; (0,0,1,2)7, &, = (0,0,0,2)", 7= (6,2,3,4,)"
d) &1 = (1,0,1,2)",&, = (0,1,0,1)T, & = (0,0, 1,2)7, & = (0,0,0,2)7,
7= (2,3,6,—1)"
= (1,0,1,1)7,é, = (0,a,0,a)?, & = (-1,0,1,1)7, &, = (0,1,0,2)T,

(2@, 2a, 0, a)T

v
fyer = B —a,a,2+a,a)",e, = 3+a,2—-a,1—a,—a),é& = (1—-aaa+1a),
é1=(a—4,1—-a,—1—a,1—a)’, v=(2,-4,0,2)7

Priklad S 0.2. Rozhodnéte, pro jaky parametr p zadané vektory €; tvori bazi a urcete
soufadnice «; vektoru ¢ vzhledem k této bazi:

a) 51 = (p7 a)T752 = (a7p>T7 27: (_a‘va’)T
b) gl = (1 —a,a, _1>T7€2 = (pv 17 O)Tv 53 = (aa —a, 1)T7 U= (07 1 +p7 1>T
c)ér = (1,2,a+p)",é = (a+1,2a,a(a+p))", & = (1—a, —p, —p(a+p))", 7 = (0,0, a+p)"

Piiklad S 0.3. Pro trojuhelnik zadany body A, B, C vypoctéte velikosti stran a
vnitinich ahla:

a) A=1[1,2,3]",B=11,1,2]7, C = [4,5,6]"

b)A:[l,Z,l] B = [222]T C:[l,l,l]T

c) A=[V3,2,11",B [2[ 2,17, C =[v3,2,2]"

) A=[-2,2,3]",B=1[2,-3,2]7, C =[4,5,-1]"

oL

Priklad S 0.4. Pro matice A, B vypocCtéte

a—5 10—a 8—a 13—a a—8 a—10
A=|a—-7 14—a 11 —a B=\|11—-a a—4 a-7
6—a 11—a 9-—a 12—a a—7 a-—9



0A+(a—1)B, 2A+3B— AT, i(A+B)2, (A+ B)A.

Priklad S 0.5. Vypoctéte nasledujici determinanty:

6 5 4 4
a) b)
2 3 4 5
6 5 4 4 4 3
ol2 3 2 A4 5 4
7 6 5 6 7 6
6 5 4 3 4 4 3 a
)2 3 2 3 f) 4 5 4 5
176 5 4 6 76 6
4 2 2 a 4 5 4 8
Piiklad S 0.6. Vypoctéte A~" je-li )
7 3 20+1 a
a) A= b) A=
_5 2 _2a—1 a—1

(u—5 10—a S—a 9+a —a T+a

c)A=la—7 4—a 11—a d)A=|84a —-3—a T+a
la—6 11—a 9—a

84+a —T—a 8+a

Priklad S 0.7. ReSte maticovou rovnici:

13—a a—8 a—10 1 2
11—a a—4 a—-T7]|X=1|11
12—a a—7 a—9 1 1

Priklad S 0.8. Pro uvedené matice soustavy A a sloupce pravych stran b feste systémy
linearnich rovnic Az = b:
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1 2 -2 3 12
4 =2 2 5
2 2 —4 5 —6
gA=|1 1 2| b=|4 h) A= b=
-3 4 2 1 12
3 =21 1
1 2 1 0 6
1 -2 -2 3 7 [ 1
-2 2 -4 5 —6
-3 4 5 -1 2
-4 4 -1 7 | 6
1 -2 3 =27 [ 0
2 -4 -1 5 2
) A= b=
-2 4 -4 3 1
3 6 1 1 5

Priklad S 0.9. Pomoci Cramerova pravidla feste systém linearnich rovnic:

(a—1)z + B—a)y + (4—a)z = a
a) (a—2)x + d—a)y + (6—a)z = a
(a—2)r + B3—a)y + (b—a)z = a
(2a—1)z + (2—a)y + az = a
b) 2a+4)x — ay = (3+a)z = 3+a

B3—2a)r + (a—3)y + (1—a)z = 1—a

Ptiklad S 0.10. Reste systém rovnic :
20 + 4y + 5z + sinGu = 1-—cos(arm)

8) r + vy + U = 0
2+ 3y + 3z + 2u = 1
—2x — 2y + =z = 2
2$1 + 5.732 + 61’3 - 2.I4 = a

b) T —|— T2 + XT3 = ]_

Ty + 2x9 + 313 + 14 = 1
2551 - Ty + x3 + 2 Ty = 3

Priklad S 0.11. Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A kde
3 044 a—5 a—4 a-—1
a) A= b)A=|a—10 a+1 a—1
2 a+5
a—3 a—4 a—3

Priklad S 0.12. Rozhodnéte zda je matice A diagonalizovatelnd a v kladném piipadé
naleznéte ji podobnou diagonalni matici véetné matice X (matice X ' AX je diagonalni),
jestlize

—a+1 —a
b) A=

6 a+ 7 a+1l a+2




|

—3a+9
—6a+6

—2a+8 2a—4
—6a+6 5a—3

—2a+2

1+2a
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Vysledky

f) o =4a+2,

0.2 a) baze je pro a # +p, oy

b) béze je pro vSechna a oy = 1,0 = 1,3 = 1,



0.1 PRIKLADY PRO SAMOSTATNOU PRACI

= 45°,

= 30°,

75.12°,

c)bézejeproa#()aa;«épal:0,042:%,043:’72,
0.3 a) |AB| = V2, |AC| = 33, |BC| = V29, /BAC = g = 90°, ZABC' =
= arccos @ ~ T4.77°, LACB = arccos B—M ~~ 15.22°
29 29
b) |AB| = V2, |AC| = 1, |BC| = 1, ZBAC = % = 45°, ZABC = %
LACB = g = 45°
¢) |AB| = V3, |AC| = 1, |BC| = 2, ZBAC = g = 90°, ZLABC' = %
Z/ACB = g = 60°
13
d) |[AB| = V42, |AC| = 61, |BC| = V77, /BAC = arccos( ) ~
) [AB| = V2, AC BC —
2 4697
/ABC = arccos ( ) ) ~ 59.34°, Z/ACB = arccos ( ) ~ 45.54°
V3234 V2562
0.4
9a —13 a+8 10—3a
aA+(a—1)B=|5a—11 9a+4 3a+7
Ta—12 3a+4+7 9—a
34 — 2a 3 -8
2A+3B — AT = 9 2+2a 2a—10
16 2a —10 2a — 18
1 5 7 =2
Z(A+B)2= 24 31 8
16 13 1
8a—42 8 —8a 68 —8a
(A+B)A=[18a—114 224—18a 178 —18a
10a — 58 116 —10a 92 — 10a
0.5

a)8 b)4,c)2,d)2e)2a,f)6

5 2
S5—a =2 a-—-2
c) A7l = a—3 3 —a-—1
—2a+7 =5 2a

73
06 a) A~ = [ ] b) A7l =

254+3a —6a—49 3a+21
d) A~ = -a—8 2a+16 —T—a
—4a—-32 8a+63 —4a-—27



0.7
a—13 =2 16—a 1 a—12
Alt=115—a 3 a—19 X=|-1 14—-a
20 —29 —5 36— 2a 2 2a—27

(—27,-38)", ¢) z = (—23,17)", d )nema4 Feseni,

08a)z=(1,-3)"b)x=
= (t—1/3,2/3 —2t,t)", g) nem4 fefeni, h) x = (—22,70, —112, —

e)r=(4,-3,1)" )z
—110)"

0.9 Vysledek nezavisi na parametru a:

a) (‘Ta Y, Z)T = (17 -1, 1)T7b) (ZL‘, Y, Z)T = (07 0, 1)T

0.10 Vysledky jsou kvalitativné odlisné v zavislosti na zbytku po déleni ¢isla a ¢islem 4.

a=4k oo feSeni pouzity je 1 parametr p x = (5 — 7p,6p — 5,2 — 2p, p)7.
a=4k+1 Jedno feSeni x = (—9,7,—2,2)T.

a=4k+2 Reseni neexistuje.

a=4k+3 Jedno fefeni x = (19, —17,6, —2)7

b) Jenom prvni proménné nezavisi na parametru a:

- 17 2 —2a a—1 8 — 5a

= — To = = —=

T T T 0 BT T3 MT T

0.11 a) Cislu A; = 1 odpovida vektor (a + 4,—2)T Cislu Ay = 7 + a odpovida vektor
(1,7

b) Cislu A\; = 5 odpovid4 vektor (a — 4,11 — 2a,a — 4)T, Ay = —2 odpovida vektor

(a—1,a—1,7—2a)", \3 = 3a — 10 odpovida vektor (1,1,1).

1 0 a+1 —a 1 0 a+1 —a
0.12 a) X = . b) X =
0 2 —1—a a+1 0 2 —1—a a+1
1 00 a —1 —a+2
c)| 0 20 X=|a 0 —a
00 3 0 1 -1
2a 0 0 -3 -2 6
0 a1 0 X=|-6 0 6
0 0 a+1 0 2 =2
0.13
171 - []-7_]-717_1]T7 Ul - [27_2717_1]T7
7 = [0,1,2,1]7, v, = [1,-2,1,-1]7,
a) 173 - [Oa_laoal]Tv b) 173 = [171a_1a_1]Ta
7 o= [3,1,-1,1]T 7 o= [1,-1,-2,2]"
7?1 - [lalvla_l]Ta Ul - [17_171a_1]Ta
) 7 = [0,-1,2,1]T, Q) 7 = [1,1,1,1]7,
7 = [0,1,0,1]7, 7 = [1,2,-3,0],
o = [3,-1,-1,1)T v = [1,-5,-3,77T
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